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DEFINICION

Los vehiculos aéreos no tripulados (VANT), también conocidos como drones, son aeronaves
gue vuelan sin tripulacién y son controlados por pilotos en tierra o de forma auténoma.

DJI Matrice 30T

Camara Térmica (640x512) Control DJI RC Plus
Zoom 48 MP | Zoom Optico

Telémetro Laser «—
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NORMATIVA | ANAC | RAAC Parte 100 (Resolucion 550/2025 de ANAC)

DRONES &L

' ministracion Naclonal
QS ANAC e +<ARGENTINA

CRITERIOS GENERALES PARA LA OPERACION
DE VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS (VANT)

PROHIBIDO EL VUELO SOBRE AGLOMERACION DE OPERACION DE VEHICULOS AEREOS NO TRIPULADOS PROHIBIDO EL SOBREVUELO EN ZONAS DENSA-

PERSONAS, SALVO AUTORIZACION EXPRESA DE PEQUENOS CON FINES RECREATIVOS O DEPORTIVOS. MENTE POBLADAS, SALVO AUTORIZACION
LAANAC. EXPRESA DE LA ANAC.

A 10 METROS @

; : PROHIBIDA LA pPERACIéN A MENOS DE 500
PROHIBIDA LA OPERACION EN ESPACIO AEREO METROS DEL LIMITE LATERAL ,.—Ai-"‘..

(¢,  ESPACIOS AEREOS SEGREGADOS
;.; AUTORIZADOS POR LA ANAC
]
))\/\\ '
HORARIO DIURNO,
EN CONDICIONES
METEOROLOGICAS
QUE PERMITAN

@ LA OPERACION
# ? rcormxcro

e —
VISUAL
PROHIBIDA LA OPERACION A MENOS DE
DENTRO DEL RADIO 1 KILOMETRO DEL LIMITE LATERAL DE

PERMANENTE
DE 5 KILOMETROS CORREDORES DE VUELO VISUAL Y HELICORREDORES

CONTROLADO O RESPECTO DEL CENTRO DE LA DE HELIPUERTOS
PISTA DE UN AERODROMO.
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TIPOS DE EQUIPOS Y USOS

ALGUMNAS CARACTERISTICAS

FOR UNOFFICAL USE ONLY (FLLXO)

DRONE SURVIVAL GUIDE e

aLUROn & &

Pueden merodear en el cielo mucho mas

tiempos que los aviones tripulados.

X47C @ R

M Sentined @
= —

Sonutilizados como plataforma de
""" Mastis © R

reconocimiento y de atagque a tierra.

Soaring Dragon @ A

DRONES MILITARES

Global llawk &

Sonoperados por varias agencias de

seguridad nacional, asi como por fuerzas

aéreas de varios paises,

Fian

Barracuds @

-

el reaper mg-%, puede volar a 482 km/h,

@ llevar 4 misiles y permanecer en el aire %’0
14hs completamente cargado. su techo #
de vuelo es de 15.000m.

DRONES CIVILES ALGUNAS CARACTERISTICAS
" _

Poseen dimensiones pensadas para su
transportabilidad.

Htwmmingbind < &

Fire Scomt & &

Hermes

"
®
Su precio los hace sumamente accesibles,
¥ por sus caracteristicas particulares,
[legan a cumplir funciones de un dron
profesional..
DE USO COMERCIAL PARA AFICIONADOS Algunos poseen camaras de 360°

especiales para obtener fotos y videos
muy profesionales.

Son mucho mas econdmicos que los Drones
Comerciales, y estan destinados para el ocio,
como el Mavic pro, capaz de grabarte y seguirte
mientras practicas deportes.

Mo estan al alcance de cualguier bolsillo, yva que
necesitan de ciertas caracteristicas que permitan
dar un servicio profesional a empresasy

AUtENOMOos. Se pueden operar desde un mando o

conectados a un Smartphones o Tablet
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CLASIFICACION |TIPOLOGIA
POR SU SUSTENTACION SE DIVIDEN EN

Del tipo ala volante Del tipo helirotor

© ==

TIPOLOGIA DE UN DRONE

Rotores
coaxiales
E | ; é S Tricoptero
Hel
s Tricoptero Y Y6

£ \ X / &\

) A (N

\ (X )

_/ Cuatricoptero x Cuadricoptero X8 e’ T 5 0 VYol
Hexacoptero \ N/ \ )
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COMPOSICION DE UN DRONE

CONTROLADORA PRINCIPAL

SISTEMA GPS Computadora de vuelo o IMU
NavStar, Glonass, Galileo Main Controller = Giréscopo
S ~ = Acelerémetro
S / )
R = Bardometro

SISTEMA D-RTK

Sistema de posicionamientode _

precision VIDEOCAMARA

_—  +estabilizador (Gimbal)

SENSORES INFRARROJOS
Frontales, laterals, superiores

————— MOTORES

B ESC
TX/RX _— (Electronic Speed Control)

De video y de Control

/ \ N . X
/ \ BRUJULA MAGNETICA

\
SENSOR ACUSTICO OPTICO ‘ ComF,)aSS
Tipo Sonar CAJA NEGRA Magnetémetro
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Rotores (Motores)

Son los componentes fundamentales para mantener al helirotor en el aire:
» Los ESC (Electronic Speed Control) o Controladores de Velocidad
Electronicos regulan la potencia eléctrica para lograr controlar el giro de los

motores con agilidad y eficiencia.
= Este giro esta conectado a las hélices cuya rotacion a alta velocidad genera la

sustentacion del helirotor

ESC (Controladores de
Velocidad Electrénicos)

Helices
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ALGUNAS APLICACIONES

EVENTOS
(deportivos, soclales etc )

@ COMO DELIVERY
PARA BUSQUEDA DE
— PERSOMAS
. @ PARA FINES GEOLOGICOS
@ PARA FINES RECREATIVOS

EM SITUACIONES DE
EMERGEMNCIA

PARA VIGILANCIA
FROMTERIZA,

PARA RELEVAMIENTOS
DE OBRA
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ALGUNAS APLICACIONES
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APLICACIONES
EN ENERSA
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PRINCIPALES RELEVAMIENTOS:

Las tareas de mantenimiento en instalaciones eléctricas se desarrollan en funcion del
programa preventivo a través de inspecciones periddicas y planificadas o ante la
ocurrencia de eventos no deseados.

Las inspecciones estandar que se realizan contemplan:

Recierre exitoso con dafo parcial.

Desenganche de un activo.

Puntos calientes.

Estados de la aislacion.

Estado de la morseteria/herrajes (Corrosion, desgastes, entre otros)
Estado de los conductores de fases o cable de guardia.

Dafio estructural sobre las columnas/ménsulas de soporte.

Estado de las puestas a tierra de ménsulas.

Nidos de aves sobre las estructuras.

VVVYVYVYVYVYYVY
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INCONVENIENTES DEL METODO TRADICIONAL

Llegar a cualquier sitio es uno de los principales problemas en la ejecucion del mantenimiento
de activos que cuenta la empresa, los métodos tradicionales como gruas y escaleras a veces
son inaccesibles o complicados de operar.
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OBIJETIVO

Nuestro objetivo principal trata la optimizacion de los tiempos de inspeccién y deteccidon de
fallas utilizando VANTSs.

Se plantean dos escenarios de comparacion:

[ Ascenso con escalera/hidrogrua vs. Inspeccidon con VANTs J

Parametro de medicion.

Teniendo en cuenta que se desea relevar una totalidad de 235 Estructuras de Lineas de Alta
Tension, donde se inspeccionaran en detalle las partes componentes de las tres fases del
sistema de transmision mas el conductor de guardia con todos sus accesorios y herrajes
componentes.
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RELEVAMIENTO CON VANTSs

Enersa

F)!);L.\ n » Rios S.A
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RELEVAMIENTO CON VANTSs
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Tiempo por estructura 60 [min] 1,33 [min]
Tiempo para Inspeccionar , ,
78 [D D

235 estructuras S|t 2loiEr
Cantidad de Personal : .

. 4 Operarios 2 Operarios
requerido
Intervencion en Necesaria (acceso fisico a . .
. . No invasiva
instalaciones estructuras)
Exposicion a Riesgo Alta Baja

. . : - Medio/Bajo (una ve

Costo operativo estimado Alto (equipos, movilidad, seguros) lfEE]o [ v

adquirido el VANT)

* Riesgo Eléctrico
* Rescate en altura
Capacitaciones requeridas ¢ RCP y primeros auxilios Habilitacion de ANAC
* Habilitacion de manejo de
equipos pesados
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RELEVAMIENTO CON VANTs - TERMOGRAFIAS

IS0 ObturadorEV. A
100 1/400 0N
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RELEVAMIENTO CON VANTs - TERMOGRAFIAS

)
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RELEVAMIENTO CON VANTs - TERMOGRAFIAS

ANAD £ AC)
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RELEVAMIENTO CON VANTs - TERMOGRAFIAS

Modo N - Vuelo manual azq RG] 2049 lal 26 8v

. Modo acwzZI
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RELEVAMIENTO CON VANTs - TERMOGRAFIAS

o 24% 23%
Modo N - Vuelo manual a2e RCal L1208y L= 208y

11 Modo RCWZI
E— G~ 800 SBSETC 4349
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RELEVAMIENTO CON VANTs - CONCLUSIONES:

* Segun el diagrama empleado, en 5 (cinco) dias de trabajo se estaria relevando la linea
antes mencionada contabilizando una totalidad de 235 estructuras a lo largo de su
traza, contra 78 dias del método tradicional.

* Se optimizaron recursos.

* Deteccion de conexiones defectuosas: El aumento de la resistencia en conexiones,
debido a corrosién, aflojamiento de tornillos o presién insuficiente, genera calor que
puede ser detectado por la termografia.

* I|dentificacion de problemas en aisladores: Fisuras, suciedad o humedad en los
aisladores pueden causar corrientes de fuga y arcos, generando puntos calientes
visibles termograficamente.

* Evaluacion de la carga y el equilibrio: La termografia puede revelar sobrecargas en
conductores y desequilibrios en sistemas trifasicos, lo que ayuda a prevenir fallas.

* Monitoreo del estado de estructuras: Se pueden detectar problemas en torres y
soportes, como corrosion o deformaciones, que podrian comprometer la estabilidad
de la linea.



GRACIAS POR SU ATENCION.

Enersa

Gerencia de Area Operaciones
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